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IosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mnporpamma mo XUMHHM pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOW IPOrpaMMbI
O.C.l'abpuensna, cooTBercTBymoIer denepanbHOMy KOMIIOHEHTY [ OCymapCTBEHHOTO
cTaHgapta oOmiero oOpa3oBaHHsS M JOMYIIEHHOW MUHHCTEPCTBOM O0pa3oBaHHMS M HAayKH
Poccuiickoit ®enepannu (O.C.I'abpuensu Ilporpamma kypca xumuu s 8-11 kmaccoB
obmieoOpazoBarenpHbix yupexnenuit / O.C.I'abpuensH. — 2-¢ uzgaHue, nepepaboTaHHOE H
nonosHeHHoe — M.: Ilpoda, 2010.).

PaGouas mporpamma mno xumuu A 7 Kjacca pa3paboTaHa B COOTBETCTBUHU C
TpeboBanusiMi DenepanbHOr0 TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO
oOmrero obpa3oBanus (C U3MEHEHUIMH) Ha ocHOBE [IpuMepHOil mporpaMMbl OCHOBHOTO OOILIETro
o0pa3oBaHUS W aBTOPCKOW MPOrpaMMbI OCHOBHOTO obOmiero obpazoBanust mo xumuu O.C.
["abpuensna

s peanmsaru Pabodeid mporpaMmbl UCIONIB3YETCS y4eOHO-METOINYECKUN KOMITJICKT
O.C. I'abpuensna «Xumus. [IponeneBTuueckuit Kypey.

Ha n3yuenun xumuu B 7 kiacce otBoauTcs 34 yaca B rofl, 1 yac B Henento. [Iporpamma
o XUMHHM 8 Kiacca paccuutana Ha 102 gaca: 3 yaca B Henenmto. M3 HUX — KOHTPOJIBHBIX paboT 5,
npakTudeckux padbot — 9. [Iporpamma 9 kimacca paccunTana B COOTBETCTBUHU C YYEOHBIM TUIAHOM
HIKOJIBI HAa 68 yacoB: 2 yaca B HeJlento. V3 HuX: KOHTPOJIBHBIX padoT — 4, MpaKTUYeCKuX paboT —
6.

Copep:xaHue MporpaMMmbl HAaIpaBICHO HAa OCBOEHUE YyYallUMHCS 3HAHUN, YMEHUH U
HaBBIKOB Ha 0a30BOM YypOBHE, 4TO COOTBETCTBYeT OOpazoBaTenbHON MporpaMMe wKoibl. OHa
BKIJIIOUAET BCE TEMBI, IMPEAYCMOTpPEHHbIe (enepalbHbIM KOMIIOHEHTOM TOCYJapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO O0IIEro oOpa3oBaHHs 10 XUMHH W aBTOPCKOU
porpaMMoil yueOHOro Kypca.

Pabouas nporpamma noctpoeHa Ha OCHOBE KOHLIEHTPUUYECKOTO MOJX0Aa, 0COOEHHOCTh
KOTOPOTO COCTOHWT B BBIYJICHEHHH AMJIAKTUYECKOW €IMHUIBI (B JAHHOW MporpaMMe TaKOBOM
ABIIIETCS «XMMMYECKUN D3JIEMEHT») U JalbHEWIeM YCIOKHEHHH WM DPACHIMPEHUU ee (371ech
TaKOBBIMH BBICTYMAIOT (OPMBI CYIIECTBOBAHUS (CBOOOJHBIE aTOMBI, MPOCThIE U CIOXKHBIC
BEII[ECTBA).

W3 aBTOpCKOi#l mporpaMMbl 9 Kiacca MCKIIIOUEHA 4acTh y4eOHOTO Marepuala, KOTOPBIi
OTCYTCTBYET B 00s13aT€JIbHOM MUHUMYME COJI€pKaHMsI OCHOBHBIX 00pa30BaTeIbHBIX MPOrpaMMm
JUIE OCHOBHOW IIKOJIBI, TaK)X€ HCKIIOYEHBl HEKOTOPHIE JEMOHCTPALMOHHBIE U Ja0OpaTOpHbIE
OMBITHl M3-3a HENOCTaTKa BPEMEHU Ha HUX BBIIOJIHEHHWE MpHU 2 Yacax B HEJEN0, TaK Kak
aBTOpCKas MMporpaMmMa MpeaycMarpuBaeT 2/3 yaca B HEZIEIIIO.

JlanHast mporpamma peanusyercs B ydeOHuke «Xumua. 9 xmace» astopa O.C.
["abpuensuHa. - M.: Jlpoda, 2010-2011.

[IpeoOnanatomeit  ¢GopMOil  TEKylIero  KOHTPOJsL  BBICTYNAeT  MUCHMEHHBIN
(camocTOsITeTbHBIE  KOHTPOJIBHBIE PA0OTHI) M YCTHBIHN OMpoC (coOece10BaHME).

H3yuenue Xxumuu O0CHO6H020 00u4e20 00paA306aHUA HANPAEIEHO HA O00CHUMCEHUE
cnedyrouwux yenei:

* 0ceoeHue 8axCHeluwux 3HaHui 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XMMHMH, XUMUYECKOU

CHUMBOJIUKE;

* oe6radenue ymeHusmMu HAOMIOJATh XUMHUYECKHUE SIBICHUS, TPOBOJUTH XUMHUYECKHM

OKCIEPUMEHT, MPOM3BOJUTH pacyeThl HAa OCHOBE XHMHYECKUX (OPMYN BELIECTB H

YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

* paszsumue TO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB M MHTEIUICKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpolecce

IPOBEIEHUS XMMUYECKOTO HKCIEPUMEHTAa, CAMOCTOSITEILHOIO IMPHOOpPETEHUsl 3HaHUM B

COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIINMHU KU3HEHHBIMH NTOTPEOHOCTSMHU;

* gocnumaHue OTHOIIEHUS K XUMHUHM KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB

€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ie4eTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

* INPUMEHEHHUE MOJIyYEeHHBIX 3HAHUN M yMEHUH JUIsl 0€301MacHOro MCIOIb30BAHUS BEILECTB

U MaTepuaJIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SWCTBE W HAa NMPOU3BOACTBE, PEIICHHS MPAKTUYECKUX



3a/lad B TIOBCEIHEBHOW >KWU3HH, NPEIYIPEKICHUS SIBICHUH, HAHOCSIIMX BPEI 3I0POBHIO
YeJIOBEeKa M OKpYXKalollen cpeje.

IInanupyemMble pe3yJbTaTbl 0OCBOCHHS Y4eOHOI0 npeaMeTa « XMMHUsD)

Yyammiicst 7 Kj1acca HAyUYMTCH:

® ONPENIEIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJIC U TEXHUKE;
* 00BSICHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

® IPUBOJUTH IMPUMEPHI XUMHUECKUX MTPOLECCOB B IPUPO/JIE;

® HaXOAUTh YE€PThI, CBUACTCIbCTBYIOIIHNE 00 O6H_[I/IX IMPpU3HAKaX XUMHUYCCKUX IIPOLECCOB
H UX Pa3sinuuiax;

¢ MCII0JIb30BAaTh XUMHNYCCKUEC 3HAHUS B 6LITy;

* 0OBSICHATH 3HAYEHHUE BCIICCTB B )KU3HHU U XO3SMCTBE YCJIOBCKaA,
® IICPCUYUCIIATH OTIIMYUTECIIbHBIC CBOMCTBA XMMHUYECKUX BCIICCTB,
® pa3jn4yaTh OCHOBHbBIC XUMHYCCKHUE IIPOLICCCHI,

® OIIPEACIIATh OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB,;

¢ IOHUMAaTh CMBICJI XUMMHUYCCKUX TEPMHUHOB,;

* XapaKTepU30BaTh METO/Ibl XUMUYECKON HAayKH (HaO/II0AeHUEe, CPABHEHHE, IKCIIEPUMEHT,
U3MEpPEHUE) U UX POJIb B [IO3HAHUU IIPUPO/IBI;

¢ IIPOBOAUTH XUMHUYCCKHUE OIIBITHI U 3KCIICPUMCEHTHI U OOBACHATH UX PE3YJIbTATHhI;

® pa3nauyath ONAaCHbIE U O€30IacHbIE BEIIECTBA.

Yyamuiics 7 Kiacca nHoJy4YMT BO3MOKHOCTh HAYYUThCH:

® XapaKTepu30BaTh  OCHOBHBIE  METOAbl  IO3HAHUS:  HaONIOJEHUE, HU3MEpEeHHE,
HKCIIEPUMEHT;

® OIIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPHABIX, KHUIKWAX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIAS UX
CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKY;

® DacCKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMMUYECKHX TIOHATUH «aToM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHI AIIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBOY, «XUMHUECKas pPEeaKIIUs»,
HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® OIIPEIENISITh COCTAB BEILIECTB M0 UX popMyJIam;

® 'pPaMOTHO 00paIaThecs C BEIIECTBAMU B ITOBCEIHEBHOM JKU3HH.

Yyamuiicsa 8 kiacca Hay4yurTces:

* ONIPEACNIATh 4YTO TAKOE€ M30TOMNbl, XWMHUUYECKAs CBS3b, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTD,
BaJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIICHUS;

* OIPENENITh XUMUYECKHE MMOHATH: MOJIb, MOJISIpHASI Macca, MOJIIPHBINA 00BEM;

* OIPENENSITh  PacTBOPBI,  DJIEKTPOJIUT U  HEDJIEKTPOJUT,  AJIEKTPOJIUTUYECKAs
JCCOIUAINS;

* OIPENENSITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, PEAKLIUK OKUCIIEHUS U BOCCTAHOBJICHNUS;

* Ha3bIBaTh XUMUYECKUE AIIEMEHTBHI;

* 00BACHATH (PU3UYECKHUI CMBICI aTOMHOIO HOMEPAa XUMHUYECKOrO 3JEMEHTa, HOMEpPOB
CPYIIIBI U IEPUOJIA, K KOTOPBIM IPUHAAIIEKUT B ieproanyeckoi cucreme JI.M1.Menneneena;

* O0BSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CBOWCTB JJIEMEHTOB B MpeAeNaX MajbIX
MEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJATPYIIIL;

* XapaKTepU30BaTh DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA JI0 KaJbIlHMsA) TO WX TIOJOKEHHUIO B
nepuoanydeckoit cucreme J[.M.MenneneeBa u ocoOEHHOCTEN CTPOSHUS X aTOMOB;

* OIPENENSITh BAJIEHTHOCTh XMMHMUYECKHUX DJIEMEHTOB, OMNPEIENATh CTENEeHb OKHCICHUS
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB, TUIl XUMUYECKON CBSI3U B COCIMHEHUSIX, 3apsi/i HOHA;

* COCTaBJIATh CXEMbl CTPOCHHS aTOMOB IMEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPHUOJUUECKON CUCTEMBI
JI.I.MeHnpeneeBa;

* 00BSACHATH 3aBUCUMOCThH CBOMCTB BEIIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS;

* BBIYHCIISATh KOJMUYECTBO BEIIECTBA, O0BEM WM MacCy MO KOJIWYECTBY BEIIECTBA,
00BEMY MM Macce peareHTOB UJIH MPOTYKTOB PEaKlUu;



* Ha3bIBaTh U3YUYEHHBIC BEIIECTBA, ONMPEACIATh MPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K Pa3IMYHbIM
KJjlaccaM COCIUHCHUIA;

* OOBSCHATH CYIIIHOCTh PEaKIMi HOHHOTO OOMEHa;

. XapaKTepI/BOBaTB XUMHUYCCKHUC CBOﬁCTBa I/I3yIIeHHLIX BCIIICCTB,

* O0BSICHATH 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHHSI;

* BBIIIOJIHATD XUMHYECKUN DKCIIEPUMEHT 110 PaCIIO3HABAHUIO BEILIECTB;

* HCIIOJIB30BAaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS M YMEHHUS B INPAKTUYECKOW IESITEIBHOCTH U
IIOBCEHEBHOM JKM3HM i O€30IIaCHOrO OOpallleHusl C BELIECTBAMU U MaTepuajaMH U
HKOJIOTHYECKH TPAMOTHOTO IMOBEJCHHSI B OKpYXarollled cpene, MIKOJIBHOM JabopaTopuu M B
OBITY.

Yuammiicst 8 Ki1acca moJy4uT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS:

* IPaMOTHO 00palaThcs ¢ BEIECTBAMU B IIOBCEHEBHOM KU3HM;

* OCO3HaBaTh HEOOXOMUMOCTh COOJIIOJICHHSI TIPAaBWJI SKOJIOTMYECKH 0e30macHOro
IIOBEJICHUS B OKpYXKarolled MPUPOJHON CpecE;

* IOHUMATh CMBICII M HEOOXOIUMOCTb COOJIIOACHMS IMPEANUCAHUM, IpenJaraéMblx B
MHCTPYKLHUAX 10 UCIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHHU U JIp.;

* HCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH IIPU  BBIIOJHEHUU
UCCIIEI0BATEIbCKUX MPOEKTOB IO W3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOIYYEHHUS U paclo3HABaHUs
BELIECTB;

* pa3BUBaTb KOMMYHUKAaTUBHYK) KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJb3Ysl CpPEICTBA YCTHOTO U
IUCBbMEHHOTO OOIIEHUs, NPOSBIATH TIOTOBHOCTh K YBAKEHUIO HMHOM TOYKHU 3PEHHUS IpU
00CYX/IEHUU pe3yIbTaTOB BHIIIOJHEHHOM paboThI;

* OOBEKTUBHO OIICHWBATh HH(GOPMAIMIO O BEIIECTBAX W XUMHUYECKUX IPOIECCax,
KPUTUYECKH OTHOCHUTBCS K IICEBJIOHAYYHOM uUHGpOpMaluu, HeZ0OpOCOBECTHOW peKjame,
Kacarolleics UCTI0Ib30BaHMs Pa3INYHbIX BELIECTB.

Yuammiics 9 Kacca HAy4YNTCA:

*  XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METOAbl IO3HAHUS: HAOJIOJIEHUE, W3MEpPEHUE,
JKCIIEPUMEHT;

* ONKCHIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, >KHMJKHX, a3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIIEIAS HX
CYILLECTBEHHBIE IPU3HAKY;

* pacCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMMMYECKHX TIOHATUH «aToM», «MOJIEKYJay,
«XUMHUYECKHI JJIEMEHT»,  «IPOCTOE BEILECTBO», «CI0XHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTHY,
«XUMUYECKasi peakliys», UCIOIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

* pa3nu4aTh XUMUYECKHUE U (pU3NUECKUE SIBICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHUECKUE DIIEMEHTHI;

* OIPENENSITh COCTAaB BEIIECTB M0 UX popMysIam;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIIOBUS IPOTEKAHNS XUMHUECKHUX PEaKIIMIA;

* BBISIBJISITh IIPU3HAKHU, CBUAETEIbCTBYIOIIUE O MPOTEKAHMM XUMHYECKOW PEaKIMH MpU
BBITNIOJTHEHUHM XUMUYECKOIO OIbITA;

* cobOmo1aTh MpaBuia 0e3onacHol paboThl IPU MPOBEIECHUH OIBITOB;

* [I0JIb30BAThCA J1A0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYI0M;

* BBIYHCIISATH OTHOCUTENBbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

* BBIUMCIIATH MacCOBYIO JOJI0 XUMHUECKOTO JIEMEHTa 10 (hOpMyJie COSTUHEHHUS;

* XapaKTepu30BaTh (GU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOPOIA
1 BOJIOPOAA;

* BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEICHHON MACCOBOM OJIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

BbINyCKHUK HAY4YUTCSH:

®  XapakTepu3OBaTh OCHOBHBIC METOJbl IO3HAHUS: HAONIOJCHHE, W3MEPEHHUE,
JKCIIEPUMEHT;

® OIHWCHIBaTh CBOMCTBA TBEPIBIX, JXUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICISS HX
CYILLECTBEHHbIE IPU3HAKY;



® DACKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMMYECKHI 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXKHOE BELIECTBO», «BAJEHTHOCTbY,
«XUMUYECKasi peaklys», UCIONb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUM;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPAHEHHs MAacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO- MOJIEKYJISIPHON TEOPHH;

* pasnMyaTh XUMHUYECKHE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

® Ha3bIBaTh XMMUYECKHE HJIEMEHTHI;

® ONpEAEIATh COCTAB BEIIECTB 110 UX (GOopMyIIam;

® OIIpENENATh BAJIGHTHOCTh aTOMA JIEMEHTA B COEJUHEHMSIX;

® OIIpENENATh TUIl XMMUUYECKUX PEaKLINii;

® HA3bIBATh [IPU3HAKHU U YCIOBUS IPOTCKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN;

®BLISBJISITH MTPU3HAKH, CBUJCTEIHCTBYIONIME O MPOTEKAHUU XUMHUYECKON PEaKIUU MpU
BBITIOJI- HEHUHM XUMUYECKOTO OIBITA;

©COCTaBIIATH (hOPMYJIbI OMHAPHBIX COSAMHEHU;

®COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUH;

co0oaTh mpaBuiia 0€30MacHON pabOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;

® 110J1H30BaTHCS TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM H MOCY/IOI;

® BHIYHCIIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJISPHYIO MAcChI BEILIECTB;

® BEIYHCIIATH MACCOBYIO JIOJFO XMMHYECKOTO dJIEMEHTA 110 (hOpMYJIe COSTUHCHHS;

® BHIYKCIIATH KOJIMYECTBO, 00bEM HJIM MacCy BEIIECTBa MO KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WU MPOAYKTOB PEaKIIHH;

® XapaKTepU30BaTh (PU3NICCKHEC U XUMUICCKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
U BOJIOPO/A;

® 110JTy4aTh, COOUPATh KUCIOPOA U BOAOPO/I;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPO/I, BOJIOPO/I;

® PAacKpHIBATh CMBICT 3aKOHA ABOTapO;

® PaCKpBIBATh CMBICI OHSTHH «TETJIOBOM 2P HEKT peakiim, «MOJISIPHBIA 00BeM»;

® XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI;

® PACKpPBIBATh CMBICT TIOHSTHS «PACTBOPY;

® BHIUUCIISATh MaCCOBYIO JIOJIFO pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEIETIEHHON MacCOBOM J10J1€i1 paCTBOPEHHOT0 BELIECTBA;

® Ha3bIBAaTh COCAMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEILIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHU, COJIEH;

® OMpENENATh IPUHAATIEKHOCTh BEIIECTB K OMPEIEICHHOMY KJIACCY COCITMHEHUIA;

® COCTaBIJIATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUI N3YUCHHBIX KIJIACCOB;

® TIPOBOJIUTH OIBITHI, MOATBEPXKIAIOIINE XMMHYECKHE CBOWCTBA HM3YYCHHBIX KIJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX BEIECTB;

® Pacro3HaBaTh OMBITHBIM MTYTEM PACTBOPHI KUCIOT U IMIEIOYEH MO M3MEHEHUIO OKPACKH
WHIUKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXK/y KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX COeTMHEHUIA;

® packpbiBaTh cMbich [lepuoanyeckoro 3akona JI.M1. Menneneena;

® OOBACHATH (PU3NYECKUII CMBICH aTOMHOIO (TOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOIO
aJIeMeHTa, HOMEPOB TPYMIIBI U Nepuoja B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneena;

® OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHMsI CTPOEHHS aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B
npeJienax MajbIX MEPUOJ0B U TNIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTEepU30BaTh XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOIOpPOJA 10 KalbIUsl) HA OCHOBE HX
MOJIOXKEHUsT B mepuomuyeckor cucreme J[.M. MennmeneeBa m OCOOCHHOCTEH CTpOEHHUS HX
aTOMOB;

® COCTaBJIATH CXEMBbI CTPOEHHUS aTOMOB NePBBIX 20 AIIEMEHTOB MEPUOANYECKOIN CHCTEMBI
JI.1. MeHneneena;



PacCKpBIBATh CMBICIT MIOHATHHA: «XUMHUYECKas CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPUIIATEITLHOCTH Y

®  XapakTepu3OBaTh 3aBUCUMOCTh (DM3MYECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT  THUIA
KPUCTAJUTMYECKON pelIeTKH;

® OMPEEIATh BUJ XUMHUYECKOU CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHCHUSX;

® 1300pakaTh CXEMBI CTPOCHHSI MOJICKYJ BEIIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHUIAMU
XUMHYECKHUX CBI3CH;

® packpbIBaTh CMBICT TIOHATHH «HOH», «KAaTHOH», «AHHUOH», <OJIEKTPOIHTH»,
CHEDJIEKTPOIUTHDY, «AJICKTPOJIIUTUYECKAS] TUCCOLUALIUSY, KOKUCIUTEIbY, «CTENEHb OKUCICHUS)
«BOCCTAHOBUTEIIbY, OKHUCIIEHUEY, KBOCCTAHOBJICHUEY;

® OIpEJENIATh CTENIEHb OKUCICHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COSAMHEHUU;

® PACKpPBIBATH CMBICI TEOPUHU IIEKTPOIUTUUECKON AUCCOLMALINH;

® COCTaBJIATh YPaBHEHUS JIEKTPOJMTHUCCKOU TUCCOIUAIIUN KUCIIOT, IEJI0UeH, COJeH;

® O0BSCHATDH CYIIHOCTH MPOIIecca AMEKTPOIUTUYECKON AUCCOIMAIMY U PEAKIIUH HOHHOTO

oOMeHa;

® COCTABJISITH MOJIHBIE M COKpAIllEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS peaklui 0OMEeHa;

® OMpeEIITh BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUSI PEaKIIMii HOHHOT'O OOMEHa;

® [IPOBOJIUTH PEAKIIMHU, TTOATBEPKIAIONINE KAaUeCTBEHHBIA COCTaB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;

® OMPEEISIThH OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIB;

® COCTaBJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

® Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOM PEaKInu;

e K1accu(DUIIMPOBATH XUMHYCCKHUE PEAKITUH 110 PA3IMIHBIM TPU3HAKAM;

® XapakTEepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOEGHHEM U CBOMCTBaMU
HEMETAJIJIOB;

® MPOBOJUTH OMBITHI MO TMOJYYEHUIO, COOMPAHUIO U M3YYCHHIO XUMHYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YTIIEKUCIIOrO ra3a, aMMHUaKa;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM ra3000pa3HbIe BEIECTBA: YIIICKUCIbIN ra3 1 aMMHUaK;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXK/Iy COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAILIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIIEeCTBAa MO WX (QopMylie: METaH, dTaH, ITHIEH, METaHOI,
ATaHOJ, TIUIEPHUH, YKCYCHas KHUCIIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCIIOTa, CT€apUHOBas KHCIOTa,
OJICMHOBAs KHMCJIOTa, TJII0K03a;

® OIICHUBATh BIMSHHUE XWMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHS OKPYXKAIOUIeH cpelbl Ha OpPraHu3M
YeJI0BEKa;

® TPaMOTHO 00pAaIIaThCS C BEIIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOM KU3HU;

® ONpeneNniarTb BO3MOXKHOCTh MPOTEKaHUS peakUuid HEKOTOPhIX MpeACTaBUTENeH
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJAOPOJOM, METAIIJIAMH, OCHOBAHUSIMHU, TaJIOTEHAMH.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

* HCIIOJIb30BAaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS ISl KOJOTUYECKH TPaMOTHOTO IMOBEACHUS B
OKpYXarolleu cpee;

* HCIIOJIb30BAaTh MPUOOPETEHHBIE KIFOUEBbIE KOMIIETCHIIUN TPU BBITTOJHEHUHN MTPOEKTOB U
y4eOHO-UCCIIeIOBATeNIbCKIUX  3a7ad 10 HM3YYCHHIO CBOWCTB, CIOCOOOB TIONYYEHUS W
pacro3HaBaHMsI BEIIECTB;

* 00BEKTUBHO OIEHUBATHh HH(POPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMHUYECKUX MPOIECccax;

* KPUTUYECKU OTHOCUTHLCS K TICEBJIOHAYYHOU MH(POpPMAIUU, HEJOOPOCOBECTHON peKiiaMe
B CpPEACTBaX MacCOBOM MH(OPMAIINH,

* OCO3HAaBaTh 3HAUYEHHWE TEOPETUYECKUX 3HAHUNW TO0 XUMHH IS TPAKTHUYECKOH
JIeITEIbHOCTH YEJIOBEKA;

* IOHUMATh HEOOXOUMOCTh COOIOACHUS TPEIMUCAHIH, TIPEIaraeMbIX B HHCTPYKIIUSIX
o HCIIOJIb30BAHHIO JIEKapCTB, CpeaCTB OBITOBOM XAMUHA H Ip



Conep:xanue yueOHOro npeamera
7 kaacce

I'naea I. Xumus B uentpe ecrectsosHanusi(11 yacos)

Xumusa kax uacmo ecmecmeo3nanus. IlIlpeomem xumuu

XHUMHSI — 4YacTh €CTECTBO3HAHMUA. B3aMMOOTHOIIEHHS YeaoBeKa U OKpyxatomero mupa. [Ipeamer
xumuu. Ousnueckue tena u BeulecTBa. CoiicTBa BemiecTB. [[puMeHeHne BenecTB Ha OCHOBE MX CBOWCTB.

Haonwoenue u 3kcnepumenm KaxK Memoowvl u3y4eHus eCmecmeo3Hanus u Xumuu

HaOnronenue kak OCHOBHOM METOJA TMO3HAHUA OKPYXKAIOIIEr0 MHUpa. YCIOBUS MPOBEICHUS
HaOII0eHUS.

I'unoresa. Okcniepument. BoiBoa. Ctpoenune miamenn. JlabopaTopust u 000py10BaHHE.

Mooenuposanue

Monenb, MoaenupoBanue. OCOOEHHOCTH MOJENUpOBaHUS B reorpaduu, ¢usuke, OUOIOTHU.
Mopenu B 6uosnoruu. Myinspku. Moaenu B ¢usuke. DnekrpodopHas mammHa. [ 'eorpaduueckre Moeu.
XUMHYECKUE MOJICTH: TPEIMETHbIe (MOJEIM aToMa, MOJIEKYJ, XHMHUYECKHMX U IPOMBIIUICHHBIX
MIPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WM CHUMBOJIbHBIC (CHMBOJBI JJIEMEHTOB, ()OPMYJIBI BEIIECTB, YPaBHCHHUS
peaKIuii).

Xumuueckue 3naKu u gpopmynul

XUMHYECKUH deMeHT. XUMHYecKkue 3Haku. WX o0003HaueHue, NpOU3HOIICHHE. XUMHYECKHE
¢dbopmynbl BemiectB. [Ipocteie u crnoxnble BemiecTBa. MHmekcsl u koddduuuentsl. KadecTBeHHBIN H
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEILIECTBA.

Xumusn u ¢puszuka

VYHuBepcaabHbI XapakTep IMOJ0KEHUU MOJIEKYJIAPHO-KMHETHUUECKOU Teopuu. lloHATHS «aTtomy,
«Monekyna», uon». CrtpoeHue BewiecTBa. Kpucrammmueckoe cocrosiHue BemiecTBa. Kpucramnumyeckue
pemretkn TBepAbix BemecTB. J(uddysusa. BpoyHoBckoe maBmkeHume. BemecTBa MOJEKYISIPHOTO U
HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.

Azpezammnvle cocmoanus éewecme

[lonsiTue 00 arperaTHOM COCTOSHUM BemiecTBa. DuU3MyYeckMe ¢ XUMHYECKHE SIBJICHUSA.
I"a3000pa3nble, )KuaKue 1 TBepAble BemecTBa. AMOp(HbIE BELECTBA.

Xumus u 2eozpagpus

Ctpoenue 3emnu: spo, MaHTus, Kopa. Jlutocdhepa. MuHepansl U TOpHBIE MOPOJBI.
Marmatruyeckue u 0caiouHble (HeOpraHM4eCcKHe U OpraHnYecKre, B TOM YHCIIe U TOPIOUne) MOPO/IbL.

Xumus u ouonocun

XVUMUYECKUN COCTaB KUBOW KIETKM: HEOpraHudeckue (BoJa W MHUHEpalbHBIE COJH) U
opranuueckue (OeNKH, KHUpbI, YIJIeBOJbl, BUTAMHHBI) BellecTBa. buonornueckas poyib BOJABI B KHBOM
kietke. @orocunrtes. Xmnopodumi. buonornueckoe 3HaUeHNUE KUPOB, OEIKOB, HQUPHBIX Macel, yIIIeBOI0B
Y BUTAMHUHOB JIJISI )KU3HEIEATEILHOCTH OPTraHU3MOB.

Kauecmeennvie peakyuu 6 xumuu

KauectBennble peakiuu. Pacrno3HaBaHue BeIECTB C IOMOIIbIO KAaYECTBEHHBIX pPEAKIUH.
AHanutnyeckuil curHai. OnpeaensieMoe BEMIECTBO U PeaKTUB Ha HETO.

JAEMOHCTPALIUN

o Komnmekuust pasnuyHBIX MNpeAMETOB WM ¢ororpaduil MpeAMETOB U3 aTIOMUHUS IS
WJUTFOCTPAIIUK UJIEU «CBOMCTBA - IPUMEHEHUEY.

*  VYueOGHOE 000pyIOBaHKE, UCIIOIB3YEMOE Ha YPOKaX (PU3UKHU, OMOJIOTHH, Teorpad i M XUMHUH.

e DOnektpodopHas MammHa B JAeiictBun. [eorpadumyeckue mopenu (mnoOyc, Kapra).
buonornueckne monmenu (MyJISDKM OpPraHOB M CHCTEM OPraHOB PACTEHUM, >KUBOTHBIX M YEJIOBEKA).
dusnueckrue 1 XMMUYECKHE MOJIETN aTOMOB, MOJIEKYJI BEILIECTB U KPUCTAIIMYECKUX PEIIETOK.

OO0BeMHBIC U MAPOCTEPKHEBBIE MOJICTTH BOBI, YTIEKUCIOTO U CEPHUCTOTO ra30B, METaHA.

* OOpasipl TBEPBIX BEMIECTB KPUCTALTUIECKOTO CTPOSHUS. MOIeN KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK.

* Bopma B Tpex arperatHbIX COCTOSHUSX. KOJJEKIUs KPUCTALTUIECKUX U aMOP(HBIX BEIIECTB U
U3JEeINi U3 HUX.

» Komnekuus MuHepanoB (J1a3yput, KOPYH, XadbKOUPHT, (IIOOPUT, TAIIUT).

» Komnnekuust ropHbIX MOPOJ (TPAHUT, pa3InyHbIe (OPMBI KAJIbLIUTA — MEJ, MPaMOp, U3BECTHSK).



Komnekuust roprounx nCKomaeMbIx (HeTh, KAMEHHBIN yroJib, CJIAHIII, TOPD).

JAEMOHCTPAIIMOHHBIE OKCIIEPUMEHTbI

* HayuHnoe nabmtosieHue u ero onucanue. Mzydenue cTpoeHus miaMeHu.

*  CroupToBas HKCTpaKLUs XJIOpOPUILIa U3 3€TCHBIX JIUCTHEB PACTEHUI.

» «llepenuBanue» yriekucioro raza B CTaKaH Ha ypaBHOBEIIEHHBIX BEcCax.

» KauecTtBeHHnas peakuus Ha KUCJIOpoA. KauecTBeHHas peaKius Ha YIJIEKUCIIBIN ras.

JIABOPATOPHBIE OIIbITHI

* PacnpocTpaneHue 3amaxa OJIEKOJIOHA, JIyXOB WM JI€30J0paHTa KakK IpoLecc
mudy3un.

» Habnionenue OpOyHOBCKOTO JBMKEHHS YaCTHUEK YEPHOM TYIIH O] MUKPOCKOIIOM.

* Juddysus nepmanranata Kajaus B KEJIATHHE.

* OO6Hnapy>xeHue >pUpPHBIX Macell B aleIbCHHOBOM KOPOUKe.

* H3ydeHue rpaHuTa ¢ NOMOUIbIO YBEJIUYUTEIHLHOTO CTEKJIA.

* Omnpenenenue coepskaHus BOAbI B PACTEHUU.

* OOHapykeHue mMaciia B CEMEHaxX I0JICOJIHEYHHMKA U IPELIKOro opexa.

* OO6HnapyxeHue Kpaxmaja B MIIEHUYHON MYKeE.

* BsaumopeiicTBue acKOpOMHOBON KHUCIOTHI ¢ HojaoM (ompeneneHue ButamuHa C B
pa3IMYHBIX COKaX).

* IIpoayBaHue BbIIBIXaEMOT'0 BO3AYyXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOLY

* OO6Hapy>keHue U3BECTKOBOI BOJIBI CPEIU PA3IUNYHBIX BEIIECTB.

JOMAUIHUE OIIBITHI

* MHsroroBienue Mojemneil MOJIEKyN XMMUUYECKUX BEIIECTB U3 IUIACTUIINHA.

» Jluddysus caxapa B BoAe.

*  OnbIThI ¢ MyCTOM 3aKPBITOM MJIACTUKOBOM OYTHUIKOM.

* OOHapyxeHHue KpaxMaia B IPOAYKTaxX MUTaHUs; sI0I0Kax.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 1

3HAKOMCTBO C JJabopaTopHbIM 000pynoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKN O€30MACHOCTH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 2

Habmtonenue 3a ropsiueit cBeuoid. Y cTpoHCTBO U pab0Ta CIUPTOBKH.

I'naea Il. Marematuka B xumuu (10 yacoB)

OmHuocumenvHbie AMOMHAA U MOJCKYIAAPHAA MACCH

OtHocuTenbHAasE aTOMHas Macca oayeMeHTa. MonekymnspHas wacca. Omnpenenenue
OTHOCUTEIIbHON aTOMHON MacChl XMMHMYECKUX 3yeMeHTOB mo Ttabmuue J[. U. Menneneesa.
HaxoxneHne OTHOCHUTENbHOW MOJEKYIIpHOH Macchl Mo (opMyse BellecTBa Kak CYMMBbI
OTHOCHUTEJIbHBIX aTOMHBIX MaccC, COCTABIISIOIINX BEIIECTBO XUMUYECKUX IEMEHTOB.

Maccoeasa 00aa 31emenma é C10)HCHOM geulecmee

[TonsiTHE O MaccoBOW [0J€ XUMHYECKOTO 3yieMeHTa (W) B CJIOKHOM BEIIECTBE U €€
pacuer no Qopmyie BemecTBa. Haxoxaenue ¢opMyibl BelIecTBa MO 3HAUYEHUSM MacCOBBIX
Jo71ei 00pa3yIoIMX ero AIEMEHTOB (U1 ABYXUacOBOTO M3yUYEHHUs Kypca).

Yucmule éewjecmea u cmecu Yuctoie Bemectsa. CMmecu. ['ereporeHHble 1 TOMOTE€HHBIE
cmecu. ['azoo0pasHble (BO3AyX, MPUPOAHBINA ra3), *uakue (HedTb), TBepAble cMecu (TOpHBIE
MOPO/Ibl, KyJIMHAPHBIE CMECH M CHHTETUYECKHE MOIOIINE CPE/ICTBRA).

Obvemnasn oons zaza é cmecu

Ompenenenne oobemHOM nmomm raza (@) B cmecu. CoctaB aTMoc(epHOro BO3AyxXa H
IPUPOJIHOTO Tasa.

Pacyer oO6beMa 1011 raza B CMECH 10 €ro 00beMy, B Ha000POT.

Maccoeas 0onsa eewyecmea é pacmeope

MaccoBast pons BewiectBa (#>) B pactBope. Konuentpaums. PactBopurens u
pacTBOpeHHOE BellecTBO. Pacyer Macchl PacTBOPEHHOIO BeUIeCTBa MO MAacce pacTBOpa U
MaccOBOH J0J1€ paCTBOPEHHOT'O BELLIECTBA.

Maccosan 0ona npumeceit



[TousiTe O YHCTOM BelIeCTBE W MpuMecH. MaccoBast mosiss mpumecH (W) B obOpasiie
ucxoaHoro BemiectBa. OCHOBHOE BemiecTBO. Pacuer Macchl OCHOBHOTO BELIECTBA IO Macce
BEIIECTBA, COJIEPIKALIETO ONPEAETICHHYI0 MaCCOBYIO JIOJIIO IPUMECEH.

,Z[EMOHCTPAI_[I/II/I

Konnekuust pa3nuyHbIX BUJIOB MpaMopa U U3JENUi (WM WUTIOCTpAlUi U3IeNuid) u3

HEro.

» (CMech peyHOro U CaXxapHOTo MecKa U UX pa3/elieHue.

» Komnekuus HegTH U HEPTETPOTYKTOB.

* Komnekuust 6bITOBBIX cMecel (KynmuHapHbIX cMmeceid, CMC, mamMiyHel, HalmuTKOB 1
Ap.).

» Jluarpamma coctaBa aTMOC(epHOTo Bo3ayxa. Jluarpamma coctaBa NpupogHOro rasa.
» Komnekuus «MwuHepanbl U TOpHBbIE MOPOAb» (00pa3lbl BELIECTB U MaTEpUAJIOB,
COJIEpIKalNX ONPEEIICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH).

JOMAIIHUE OIIbITHI

* l3ydyeHme cocTaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (hapMalEeBTHUECKUX IPEMapaTos,
COZIEpKAIIMX OIIPENEICHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA M 3

IIpurorosienue pacTBopa C 3aJJaHHON MacCOBOM 10JIel PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

I'nasa III. SIBenusi, npoucxoasimume ¢ Bemecrsamu (10 yacon)

Pa3zoenenue cmecei

CrniocoObl pa3zaeneHus cMecedl M O4MCTKa BeulecTB. HekoTopsle mpocreiiiine crnocoObl
paszneneHus CMECEH: IMPOCEUBaHUE, Pa3JCIICHHE CMECEH IIOPOLIKOB JKEIe3a WU CEPBI,
OTCTauBaHUE, JEKaHTalMs, LEHTPpU(PYTUpOBaHUE, pa3AeeHUE C IOMOUIbIO JIEIUTEIbHOU
BOPOHKH, ¢QuibTpoBaHue. OuibTpoBaHue B jaboparopuu, ObITY W npousBoicTse. [loHsTHe 0
¢ubTpare. Ancopouus. Ilonstrue 00 ancopbunu u aacopOeHTax. AKTUBUPOBAHHBIM yroib Kak
Ba)XHEUIINH aicOpOEHT. Y CTpOICTBO MpOTUBOrasa.

HAucmunnayua, unu nepeconka

Juctumnsinyst (eperoHka) Kak IpOLEecC BbIIENEHUS BeELIeCTBa M3 JKUIKOM CMECH.
Huctunnupo-

BaHHas BOJIa U 00J1acTH €€ MPUMEHEHHUSI.

Kpucrannuzanus wnn BelmapuBanue. Kpucrtaiumsanus U BbIIapuBaHKUE B JabopaTopun
(kpucTamu3atopsl U GpaphopoBble YAIIKK AJIS BBIIAPUBAHUS) U TIPUPOJIE.

ITeperonka Hedru. Hedrenponykrsl. @pakunoHHas neperoHKa KuaKoro Bo3ayxa.

Xumuueckue peakyuu. Ycnoeus npomeKkanus u nPEKpaAwieHUA XUMUYECKUX peaKyuil

XUMUYECKHE PEAKIUU KaK IIPOLECC MPEBPALICHUS OJHMUX BELIECTB B ApYyrue. Y CIOBUS
MPOTEKaHUS

U TpEeKpalleHuss XUMHYeCKMX peakuui. ConpuKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BEULIECTB,
HarpeBanue. Karanuzarop. Hrudurtop. YnpasieHue peakiusiMi ropeHusl.

Ipu3znaku xumuueckux peaxyui

[Tpu3HakM XMMHUYECKUX pEeaKIMii: U3MEHEeHHe 11BeTa, 00pa3oBaHUE OCaJIKa, paCTBOPEHUE
MOJIyUEHHOTO OCAaJKW, BbIJEJICHHE Tra3a, IOSBIEHUE 3alaxa, BBIJCIIEHWE WM IOIJIOIIEHNE
TEIIOTHI.

JEMOHCTPAIIMU

» OuieTp LotTa. Boponka broxuepa. YcranoBka i GUIBTPOBAHUS 1101 BAKYYMOM.

* PecriupaTopHble Macku ¥ MapJieBble TOBSI3KHU.

* [IpoTuBOras u ero ycTpoicrso.

» Komnexkmus «Hedts 1 HEDTEMPOTYKTHI.

JAEMOHCTPAIIMOHHBIE SOKCIIEPUMEHTDbI

Pa3nenenue cMecu OpOIIKA CEPHI U JKENE3HBIX OMUIIOK.

* Pasznenenue cMecu nopoIka cepsl U Iecka.

* Pa3znenenue cmecu BO/Ibl M pAaCTUTEIBHOTO Macia C IOMOIIBIO JEJIUTEIbHON BOPOHKHU.

[Tonyyenne MUCTWIUTMPOBAHHOW BOJBI C TOMOIIBIO JTAOOPATOPHOW YCTAaHOBKH JIJIst

MEPErOHKH KUIKOCTEH.



* Paznienenue cMecu nepMaHraHaTa v AMXpomara Kajus CllocoOOM KPHCTAITH3AIIH.

* BzaumozelicTBre jKEIE3HBIX OMWIOK M MIOPOLIKA CEPBI IPU HATPEBAHMH.

* [TosryueHue yriaeKucioro raza B3auMoOJICHCTBUEM MpaMopa ¢ KHCIOTOH U oOHapyKeHue
€ro ¢ IIOMOIIBIO U3BECTKOBOM BOJBI.

«Karanutnueckoe pasinokeHue MepoKkcuaa Boopoaa (KaTaau3arop - JUOKCH]l MapraHia
(IV)).

* OGHapyXeHHE PacTBOpA LIEIOYHU C TOMOIIBIO HHAUKATOPA.

* BsaumozelicTBue pacTBOpa I€pMaHIaHaTa Kajlds M pacTBOpa IUXpoMara Kalaus ¢
pacTBOPOM CyIb(pUTA HATPUSI.

* BsaumogeiicTBre pacTBopa nepMaHraHarta Kajiaus ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIOTOM.

* BzaumopeiicTBue XJopuaa Kejae3a € KEITOM KPOBSHOW COJIBKO M THUIPOKCHIIOM
HaTpHsl.

* BsaumopeiictBue ruapokcua xenesa (I1I) ¢ pactBopom comsiHOM KUCTOTHI.

JJABOPATOPHBIE OIIBITHI

* AncopOuus KyKypy3HBIMH MAJIOYKAMHU TTAPOB MaXy4nuX BEUIECTB.

* N3yueHue yCTpONCTBA 3aKUTAJIKH U IIJITAMEHHU.

JOMAIIHUE OIIBITHI

» Paszgenenne cmecu cyxoro MOJIOKa M PEYHOIO I1EeCKa.

* OrcranBaHue B3BECH MOPOIIKA JAJI1 YUCTKH MOCYbI B BOJE U €€ JIeKaHTaIusl.

* AncopOuust akTHBHPOBAHHBIM yTJIEM KPACSAIINX BEIIECTB METCH-KOJIBI.

» PacTtBopenue B Bojie TabneTku acnupuna YIICA.

[IpuroroBnenne N3BECTKOBOM BOABI U OIBITHI C HEU.

* H3zyuenune cocraa CMC.

IHTPAKTHYECKAA PABOTA Ne 4

BripanuBanue KprCcTauioB COMU (IOMAITHUIN YKCIIEPUMEHT).

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 5

OuncTKa MOBapeHHOM COU

IHTPAKTHYECKAA PABOTA Ne 6

N3yuenue mporecca KOppo3uu xxesesa (JoMalHUM SKCIEPUMEHT).

I'nasa IV. Paccka3bl mo xumun (3 4aca)

Yuenuueckaa xongpepenyusn

¢ Briparomumecs pycckue ydeHble-xuMukm». O Ku3HM H  pedrenbHoctd M. B.
Jlomonocoga, /. . MenneneeBa, A. M. BbyTiepoBa, Ipyrux OTEYECTBEHHBIX M 3apyOeKHBIX
y4eHbIX (110 BBIOOPY yyaluxcs).

Koukypc cooowenuit yuawguxcs

¢ Moe mobuMoe XMMHUYECKOoe BelecTBO». OO0 OTKpPBITUH, MOJYyYEHMH M 3HAYCHUU
BBIOPAaHHOTO XMMHUYECKOTO BEILIECTBA.

Konkypc yuenuueckux npoexkmoeg (I1ocBsiiieH U3y4eHUI0 XUMUYECKUX PEAKIIHiA)

8 kiace

BBenenue (6 u)

XUMHUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX W MPEBPALICHUSX.

[ToHsATHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEHTe M (hopMax €ro CymecTBOBaHHs: CBOOOIHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[TpeBparenus BemiecTB. OTIMYME XUMHUYECKUX PEAKIUN OT QU3MUYECKUX SBICHHH. Poib
XUMUU B KU3HM YeJIoBeKa. XeMopunus u xemopoous.

Kpartkue cBeneHus U3 UCTOpPUM BO3HUKHOBEHHS W pa3BUTHs XumuH. llepuon anxumwum.
[Tonsitue o ¢umocopckom kamue. Xumusa B XVI B. PazBurne xumum nHa Pycu. Pomb
OTEUYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKOW Haykn — paboTsl M. B. JlomoHOCOBa, A.
M. bytneposa, /1. 1. Menneneena.



XuMHuueckasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKACHUE UX Ha3BaHUII.
Xumuyeckue Qopmynsl. Hupmekcel u kodpduiuentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHas U
MOJICKYJISIpHAsi MacChl. PacdeT MaccOBOH JI0IM XUMHYECKOTO dJIEMEHTA 1Mo (hopMyJie BEIIeCTBA.

Ilepuonuueckass cucrema xumudeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa:
Mayible ¥ OOJbINKE TEPHOBI, TPYIIBI U MOArpyNIbl (TaaBHas U noOouHas). [lepuonnyeckas
CHUCTEeMa KaK CIPaBOYHOE MOcoOue IJis MOJIy4EHUsI CBEACHUN O XUMUYECKUX JIEMEHTaX.

Pacyernbie 3agaun. 1. HaxoxxneHne oTHOCUTENBHOM MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BELIECTBA MO
ero xumuueckoi opmye. 2. Beruucienne MaccoBOi 10JIM XMMHUYECKOTO JIEMEHTA B BEILIECTBE
o ero opmyire.

TEMA 1 AToMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB (13 u)

ATOoMBI Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX dJIeMEeHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHUS O
CTpOeHUH aToMOB. JlokazarenbCTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus artoMoB. OmbiTel Pesepdopaa.
[1naneTapHast MOJIeIb CTPOCHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX fAJ€p: MNPOTOHBI U HEUTpOHBI. OTHOCHUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBsI3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.

HM3MeHeHue umucna IIPOTOHOB B AApC aToMa — 06pa30BaHHe HOBBIX XHWMHYCCKHX
9JICMCHTOB.
HN3MeHeHue uwucia HeﬁTpOHOB B AAp€ aroMa — 06pa30BaHHe HU30TOIIOB. COBpCMeHHOG

OIPENETICHUE MTOHATUS «XUMUYECKUN dJ€MEHT». M30TONbI KaKk pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJTHOTO
XUMHYECKOIO JIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpOeHHE 3JEKTPOHHBIX 000JI0YCK aTOMOB XHMHUYECKUX dieMeHTOB No 1—20
nepuoanueckoi cucremsl [[. M. MenneneeBa. [lonsiTHe O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTreTUYECKOM YPOBHE).

ITepuoanueckas cucreMa xumuueckux 31neMeHToB /. . MenneneeBa u cCTpoeHHE aTOMOB:
(bu3nyecKuil CMBICH MOPSIIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMepa I'pYIIbl, HOMEpa epuoa.

M3MeHeHne yucia 3J€KTPOHOB Ha BHEIIHEM IEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHMHUYECKOTO
ayieMeHTa — 00pa30oBaHHE MOJOKUTENIBHBIX U OTPULATENIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaM{ METaJVIOB U HEMETAJUIOB. [IpMUMHBI U3MEHEHUS METAIIIMYECKUX U HEMETAJIIMYECKUX
CBOMCTB B IIEpHOJaxX U rPyIIax.

Obpa3zoBanue OMHapHBIX coenuHeHHH. [ToHsTHE 00 MOHHOM cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHUS
WOHHOU CBSI3H.

B3auMmosieiicTBe aTOMOB XUMHMUYECKHX 3JEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy co0oil —
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BemlecTB. KoBajeHTHaAs HenosipHas XUMUYEeCcKast
CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumoneiicTBue aTroMOB XMMHMUYECKHUX 3JEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEX1y co0oil —
oOpa3oBaHue OWHAPHBIX COECJUHEHHWH HEMETAJIOB. OJEKTPOOTpHUIAaTeNbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOM IOJIIPHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBe aTOMOB ~XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB-METAIJIOB MEXIy coboil —
o0pa3oBaHNe METAUNINYECKUX KpUCTAIOB. [IoHATHE O METAIIMYECKOM CBS3H.

JemoncTpanuu. Mojenn aToMOB XMMHMUYECKHX 3JIeMeHTOB. llepmonmdeckas cucrema
xumMudeckux 3yemenToB JI. . Menaeneena.

TEMA 2 IIpocTblie BemecTBa (9u)

[TonoxeHne METAINIOB M HEMETAJIJIOB B IIEPUOANYECKON CHCTEME XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa. Baxxunelime npocTbie BEMIECTBA — METAJUIBL: KEJe30, ATFOMUHUHN, KAIbIUH,
Maruui, HaTpuii, kanuif. Ooure puznyeckre CBOWCTBAa METAIJIOB.

Baxneilimne npocTbie BelecTBa — HEMETaUulbl, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH KHCIOpOJa,
BOJIOpPOJIa, a30Ta, cephl, Gocdopa, yriepoaa. CriocoOOHOCTh aTOMOB XUMHYECKUX HJIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKUX IPOCTBIX BEIIECTB — AJIOTPONUs. AJIOTPOMHBIE MOJIU(PUKAIIH
Kuciopoaa, ¢ochopa u onoBa. MeTaIMUeCKue M HEMETATMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BenecTB. OTHOCUTEIBHOCTD JCJICHUS IPOCTBIX BEIECTB HA METAJUIBI U HEMETAJLIBL.

ITocrosinnas ABoranpo. KomumuectBo BemiectBa. Moabs. MossipHast Macca. MossipHbIi
00beM razoo0pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eIMHUIBI KOJIMYECTBA BELIECTBA — MWIIMMOJb U



KWJIOMOJIb, MIWUIMMOJISIPHAsE W KWIOMOJISIPHAsE MAacChl BEHIECTBA, MWIUIUMOJISIDHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ MCMONB30BaHUEM TMOHATUNA «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJSIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00BEM I'a30BY», «IIOCTOSIHHAS ABOTaIpO».

Pacuernble 3agaum. 1. BpluncieHue MOJSIpHOM Macchl BEUIECTB II0 XHUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTbl ¢ HCHOJIB30BaHHWEM MOHSATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHAs
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM T'a30BY, «IIOCTOSIHHAST ABOTAIPO».

JemoncTpanuu. [lonyuenue ozona. O6pasiipl 0e10ro U Ceporo ojoBa, 6€I0ro U KpacHOro
docdopa. HexoTopsle MeTaulbl U HEMETAJUTBl KOJIWYECTBOM BemecTtBa 1 wmoib. Mogenb
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

TEMA 3 CoeauHeHnsi XUMHUYeCKHUX 3JIEMEHTOB (16 u)

Crenenb oxucneHus. OIpeneneHue CTENEHU OKHCICHHS 3JIEMEHTOB MO XHMHUYECKOU
dopmyne coenunenus. Cocrapiienue G(opMysn OWHAPHBIX COSAMHEHHU, OO crmocod ux
Ha3bIBAHMUS.

buHapHbIe COCMHEHUS HEMETAIUIOB: OKCHIIBI, XJIOPHIBI, CYJb(HUIBI M Jp. UX COCTaB H
HazBanus. CocraBneHue ux Qopmyn. IlpenctaBuTenu OKCHUIOB: BOJAA, YIJIGKUCHBIH Ta3 W
HeramieHas u3BecTh. [IpeicTaBuTenu JIETYy4nMX BOJOPOAHBIX COCIUHEHMM: XJIOPOBOAOPOI M
aMMHaK.

OcHoBaHUs, X COCTaB W Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMI B Boje. Tabimiia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUIOB U cojiel B Boje. [IpencraBurenu mienodeit: ruJpoKCUIbl HATpHs,
Kanusg U Kanplud. [loHsiTHe O KauecTBeHHBIX peakiusax. Muaukatopel. M3meHeHue okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOUHON Cpejie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Bauus. Knaccubukamus kucior. [lpeacraBurenu Kuciot:
cepHasi, CoJsiHasA U a30THasl. MI3MeHeHrne OKpacKu MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM cpefe.

Conu kak MpOW3BOJIHBIE KUCIOT M OCHOBaHWM. VX cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoOCTb
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comeil: XJaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIus.

AMop(dHbIE U KpUCTANINYECKUE BEILIECTBA.

MexMoneKynsipHble  B3aUMOACHCTBUA. THUNBl KPUCTANIMYECKUX PEUIETOK: HOHHAs,
aTOMHasi, MOJICKYJSIpHass W MeETaJUTM4YecKas. 3aBUCHMOCTh CBOWMCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH TOCTOSHCTBA COCTaBa
JUIS1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHS.

Uucteie BemiecTBa W cMmecH. [Ipumepbl KUAKWX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMeceH.
CaolicTBa 4MCTHIX BellecTB U cMeceil. Mx coctaB. MaccoBass 1 00beMHast 1O KOMIIOHEHTa
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOIb30BAaHUEM TTOHSITHS «TOJISI.

Pacuernble 3amaum. 1. Pacuer maccoBoil u 0O0BEMHOH /05€il KOMIIOHEHTOB CMECH
BEIIECTB. 2. BpIYMCIEHHE MAacCOBOM [OJM BEMIECTBA B pPAacTBOpPE MO HU3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOTO0 BEHIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BbruuciieHne Macchl pacTBOPSEMOIO
BEIIIECTBA U PACTBOPHUTENS, HEOOXOIMMBIX JIJIsl TIPUTOTOBJICHHS ONPEACIICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JMemoncTpanuu. OOpasibl  OKCHIOB, KHUCIOT, OCHOBaHMW u cone. Mogenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIeTOK XJIOpuaa HaTpus, anMasa, okcunaa yriepona (IV). BspeiB cmecu
BOZIOpO/a ¢ BO3ayXxoM. CriocoObI pazieneHus cMeceid. JIucTuiuisus Boapl.

JlabopaTopubie omnbiThl. 1. 3HakKOMCTBO C oOpa3laMu BELIECTB pPa3HBIX KIJIACCOB. 2.
Paznenenue cmecen.

TEMA 4 U3meHeHus, npoucxojasimme ¢ Bemecrsamu (13 u)

[loHsiTHE sIBIEHUN KaK U3MEHEHUH, MPOUCXOISAIIUX C BEIIECTBAMHU.

SIBneHus, CBS3aHHBIE C M3MEHEHHEM KPUCTAUIMYECKOTO CTPOCHMS BEIIECTBA IIPH
MOCTOSTHHOM €ro cocraBe, — (¢u3nueckue sBieHus. DuU3NdecKue SBICHUS B XUMUU:
TUCTHILISIMS, KpUCTAJTU3allMs, BRIMAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIECHTPU(YTHpOBaHHUE.

SIlBneHus, CBsI3aHHBIE C HW3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA, — XHUMHUYECKHUE PEaKIIUH.
[IpusHakn © ycloBUA TPOTEKaHUS XUMHUYecKuX peakiui. [loHarme 00 23K30- ©



OHIOTEPMUYECKUX peakuusax. Peakuuym ropeHuss Kak 4YacTHBIM cClydaldl 3K30T€pMUYECKHUX
peaxiui, MPOTEKAIOIINX C BBIJCIIEHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHHUs MAacChl BELIECTB. XMUMHUYECKHE ypaBHEHHUsS. 3HAUEHUE HHAECKCOB U
koa¢unmentoB. CocTaBieHNe ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLUH.

Pacuersl mo XuMuYecKMM ypaBHEHUsM. PelieHue 3a7ay Ha HAaXO0XKJIEHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBa, MACChl WJIK 00beMa MPOJIyKTa peaKIMK MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIH 00beMy
MCXOJHOI'O BELIECTBA. PacueTsl ¢ MCIOIb30BAaHUEM IIOHATHS «H0JS1», KOI/Ia HCXOIHOE BEIIECTBO
JAHO B BHJIE pacTBOpa C 3a/laHHOM MaccoBOM JOJiell pacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WUIIM COJEPIKUT
ONPEAEIIEHHYIO JIOJIKO TPUMECEM.

Peakuuu paznoxenus. IloHsarue o CKOpoCTHM XuMHYecKHX peakiuil. KaramuzaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakuun coenunenus. Katanutuyeckue M HekartaauTuueckue peakuuu. OOpaTumble U
HeoOpaTUMBbIE peaKLUu.

Peaknum  3ameiieHus. ODJEKTPOXUMHUYECKUN  Psii  HANPSIKEHUA  METalIoB,  €ro
MCII0JIb30BaHUE JIJIsl IPOTHO3UPOBAHUS BOSMOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIMI MEX Ay METAJUIAMU U
pacTBOpamMH KUCIOT. Peakiiuu BBHITECHEHUS OJHHX METAJJIOB M3 PAaCTBOPOB MX COJIEH APYrUMHU
MeTaJlJIaMH.

Peakuuu oOmena. Peakiuu HeWTpanuzanuu. YCIOBHS NMPOTEKaHHs peakuuii oOMeHa B
pacTBopax J10 KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakiuil (Mo MPHU3HAKY «UHUCIO W COCTaB HMCXOJHBIX BEHIECTB U
IPOJYKTOB PEAKIMM») HAa IPUMEPE CBOMCTB BOAbI. Peakius pas3nokeHus — 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakuuu coennHeHns — B3aMMOICHCTBHE BOJBI C OKCUIAMH METAJUIOB U HeMeTaiuoB. [lonarue
«ruApoKcuibl». Peakuuu 3aMemieHMss — B3aMMOJEHCTBUE BOJbl C IIEJOYHBIMH U
HIeJIOYHO3EMENbHBIMU  MeTa/iaMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMmepe Tuaponuza cyilbduaa
ITIOMUHUS U KapOuaa Kajublus).

Pacuernbie 3agaum. 1. BpluMcineHue O XMMHYECKMM YpPaBHEHUSM MacChl WIIHU
KOJIMUECTBA BELIECTBA M0 U3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIECTBA OJHOIO U3 BCTYHAIOIINX
B PEAKIIMIO BELIECTB MM MPOIYKTOB peakuuu. 2. BerurcieHne Macchl (KOJUYECTBa BELIECTBA,
o0bema) MpoJyKTa peaklMM, €CIM H3BECTHAa Macca HMCXOJHOIO BEUIECTBA, COJEPIKAIIETro
OlpeNieNIeHHYy0 J0i0 npumeceil. 3. Bpluucienune Maccbl (KOJIMyecTBa BelllecTBa, 00beMa)
NPOJYKTa peaKkuy, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas J10JIsl PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

JNemoncrpauuu. [IpuMeps! Gpu3nueckux sBICHUIA: a) MiaBieHue napaduHa; 0) BO3roHKa
noJsia Wi OEH30MHOM KHUCIIOTHI; B) paCTBOPEHUE MepMaHraHara Kaius; r) JupQy3ust TymucThIX
BEIIECTB C TOpALIeH JaMrodku HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMHUECKUX SIBJICHUH: a) TOpeHHe
MarHusi, ¢ocdopa; 0) B3aUMOAECUCTBUE COJSHONW KHUCIOTBI C MpPamMOpOM WM MEJIOM; B)
nonydyenue ruapokcuna meau (II); r) pactBopeHne MoaydeHHOro TMIPOKCHAA B KHCIOTax; 1)
B3aumojeiicteue okcugaa meau (II) ¢ cepHoil KMCIOTOW TIpM HArpeBaHWM, €) Pa3I0KECHHE
NepMaHraHaTa Kajus; 5K) B3aUMOJIEHCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METaJUIaMU; 3) pa3okKeHHe
MEPOKCHIa BOJIOPOA; ) DIIEKTPOIIU3 BOJBI.

JlabopaTopubie onbiThl. 1. CpaBHEHHME CKOPOCTH HCIApEeHMsl BOABI M CHOHMpTa IO
WMCYE3HOBEHHIO WX Kamenb Ha (uibTpoBanmbHOM Oymare. 2. OKuciIeHHE MeAu B IJIaMEHU
CIUPTOBKHM MM Topenku. 3. [lomyTHEHME M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIABIXAEMOIO YTJIEKHCIIOTO
raza. 4. [lonydeHue yriieKuciioro raza B3auMOJE€HCTBUEM COJIbI M KUCJIOTBL. 5. 3aMelleHue Meau
B pactBope xsopuna meau (1) xxenezom.

TEMA 5 Ilpaktuxym Ne 1

IIpocTreiimme onepauuu ¢ BemecTBoM (Ju)

1. IlpaBmia TeXHMKH O€30MacCHOCTH NIpu paboTe B XuUMHUUecKoM Kabunere. [lpuembl
oOparreHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pYAOBaHUEM U HarpeBaTelbHBIMU TTpuOOpamu. 2. HabmroneHus
3a U3MEHEHMSIMM, IIPOUCXOAIIMMU C TOpPSILEH CBEYOM, M UX OnucaHue. 3. AHajau3 IOYBBHI U
BOJbI. 4. [Ipu3Haku xuMudeckux peakuuid. 5.IIpurotoBiaeHrne pacTBopa caxapa W ONpenesICHUE
MacCOBOM JI0JIM €Tr0 B PaCTBOPE.

TEMA 6 PacTtBopenue. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB (26 u)



PactBopenne kak  (Qusuko-xumuueckuid  mpomecc. [loHstue o ruaparax U
Kkpucrauoryaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPHUMOCTH KaK MOJENb 3aBUCHMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TemiepaTypbl. HacblllleHHbIE, HEHACBIICHHbIE U
MIEPECHILLEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJISI MPUPOJIBI U CEJILCKOTO XO35HCTBA.

[Tonsatne 00 ANEKTPOJIMTUYECKON AMCCOLMAIMH. OIJEKTPOIUTBI M HEIIEKTPOJIMTHI.
MexaHu3M JHCCOLMALMU SJIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW cBs3U. CTeneHb
AIIEKTPOIUTUIECKOH mucconanui. CHIIbHBIE U CIIa0ble 3JEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUHU SIIEKTPOJIMTHYECKOW auccounanuu. MoHHble ypaBHEHUS
peakuuid. YCIIOBHS NPOTEKAHUS PEaKIMH OOMEHa MEXIy SJICKTPOJMTAMH J0 KOHIIA B CBETE
WOHHBIX IIPE/ICTABJICHUII.

Knaccugukaius HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux knaccuduxanus. Juccoumanus KHCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
IEKTPOJIUTUYECKON Aucconranuu. MoJeKysipHble U WOHHBIC YPaBHEHUS PEaKLMM KHUCIOT.
B3auMopeiicTBUe KHCIOT C METaUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUU psJl HANpPsSHKEHUH METalIoB.
B3aumoneiicTBue KMCIOT C OKCHIaMU METauioB. B3aumoaeicTBiue KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakiusi HeWTpanu3auuu. B3aummopneilcTBue KuCIOT ¢ comsiMu. Vcmonbp3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanusl, ux kinaccudukanus. /uccouunanus OCHOBaHUN U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON Auccolanui. B3anMoaeincTBUE OCHOBAaHUN C KUCIOTaMH, KHCJIOTHBIMHU
OKCHJAaMH H cojsiMH. Vcmonb3oBaHue TaOJIMIBI PACTBOPUMOCTH JJI  XapaKTePUCTUKU
XHMHYECKHUX CBOMCTB OCHOBAHMWU. Pa3ioxeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHMM IIPU HArpEBaHHM.

Conu, ux kiaaccuukaiys U AUCCOLMALNS PA3NIUYHBIX TUIOB cosield. CBoiicTBa coneil B
CBETE TEOPUU DIIEKTPOJMTUYECKOW auccouuanuu. BzaumoaencTBue cojed ¢ MeTaJIaMH,
YCIIOBHS MPOTEKAaHUs ITUX peakuuid. BzaumonelcTBue coyied ¢ KUCIOTaMU, OCHOBAHUSIMHU U
consiMu. Mcnonp3oBaHne TabIUIbI paCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

O06o0meHue cBeieHni 00 OKCHAaxX, X KiacCU(pUKAIIMU U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psAapl METAUIOB M HEMETAJIOB. ['eHeTHdYeckas CBsI3b MEXAY KilaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEILECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuuu. OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEND, OKUCIICHUE
Y BOCCTAaHOBJICHUE.

Peakiun MOHHOrO OOMEHa M OKHCIUTEbHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiuu. CocTaBiieHue
YpaBHEHUN OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOAOM AJIEKTPOHHOIO OalaHca.

CBolicTBa MPOCTBIX BEUIECTB — METAUIOB M HEMETAJJIOB, KHUCIOT M COJIEH B CBETE
IpeJICTaBICHUNH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCaX.

JemoncTpanuu. lcnelTaHue BelIECTB M MX pacTBOPOB Ha DJIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBuKeHHe OKpallleHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM IoJie. 3aBUCHUMOCTH AJIEKTPOIPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KHMCJIOTBI OT KOHIIEHTpauuu. B3aumMopencTBue HHMHKA C CEPOM, COJIIHOM KHCIIOTOM,
xnopugom menu (II). F'openune maraus. BzanmonelicTBre XJI0pHON U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 1. Peakiuu, xapakTepHble JUIsl pacTBOPOB KHUCIOT (COJISHOM
WM cepHoi). 2. Peaknum, xapakTepHble Ui pacTBOPOB LIesouel (TWAPOKCHUIIOB HATPUS WU
kanus). 3. IlonydyeHue u cBOICTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHUS, HAlpUMeEp T'HJIPOKCUIA MeIu
(II). 4. Peakuuu, xapakrepHble A1 PacTBOpPOB cosiel (Hampumep, g xiaopuna meau (II). 5.
Peakuuu, xapakTepHble 1Ji1 OCHOBHBIX OKCHUJOB (Hampumep, Ajs OKcuja Kanpliug). 6. Peakuuu,
XapaKTepHBIE I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HalpuUMep, Ul YTIEKUCIIOro ras3a).

TEMA 7 IIpaktukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB (4 u)

6. MoHHbIe peakiuu. 7. Y CI0BUA NPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX PEAKIIMI MEXITY pacTBOpaMu
ANIEKTPOJINTOB 10 KOHIA.8. CBOMCTBAa KHCIOT, OCHOBaHUM, OKCUAOB M cojeil. 9. Pemenue
SKCHEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4.

TEMA 8 IlopTpeTHas rajiepesi BeJIMKHX XMMHKOB (8 4acoB)

[ToBTOpeHne maTepuana 8 kiacca



9 kiace

IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kjiacca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (6u)

XapakTepucTHUKa JIEMEHTA 10 €T0 MOJOKCHHUIO B MEPUOJIMYESCKON CUCTEME XUMHYECKHUX
anemeHToB J[. . Menaeneesa. ['eneTnueckue psaibl METaJlIa U HEMETAILIA.

[TonsiTe O MEpPEeXOaHBIX dJIeMEeHTax. AMGPOTEPHOCTh. ['@HeTUUECKHI PsJl MEPEXO0HOTO
DJICMCHTA.

[lepuoauueckuii 3akOH M TEpUOAMYECKAs CHCTEMa XHUMHUYecKux osnemeHtoB JI. U.
MenieneeBa B CBeTE YUEHUs O CTpOeHUHU aToma. X 3HaueHue.

CBolicTBa OKCHJIOB, KHUCJIOT, OCHOBAHHUN M COJIEHl B CBETE TEOPHUHU AJIEKTPOIUTUUYECKOMN
JIUCCOIMAIIMHU U TIPOLIECCOB OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBJICHUSI.

JlaGoparopubiii onbIT. 1. [Tonydenre rupoKkcuia MMHKA U UCCIICIOBAHUE €TI0 CBOMCTB.

Tema 1 Metamasl (15 u)

[TonoxxeHne MeTaUIOB B IMEPUOAMYECKOM CHCTeMe XUMHUUYecKkux oanemeHToB J[. U.
MenneneeBa. Merannudeckas KpUcTaUIMuecKasi perieTka 1 MeTAUINYeCKas XMMUYECKas CBSI3b.
OO6mue ¢u3MYecKue CBOMCTBA METAIOB. XMMHUYECKHE CBOWCTBA METANIOB KaK BOCCTa-
HOBUTEJICH. DJEKTPOXUMUYECKUM PsJl HANPSHKEHUW METaUIOB M €ro HCIOJb30BaHUE st
XapaKTePUCTUKH XUMUYECKUX CBOHMCTB KOHKPETHBIX METAILIOB.

CnaBbl, MX CBOMCTBA U 3HAUCHHE.

Koppo3sus meramioB u crnocoObl 60pbOBI ¢ HEH.

Meramuiet B mpupone. CrocoObl  MOJMy4eHHS METAIOB: TUPO -, THAPO- U
3JIEKTPOMETAILTYPIHSL.

O0mas xapakKTepUCTHKa 3IEMEHTOB TInaBHOW moarpymmsl | rpymmel. OOmiue
cnocoObl ux noaydeHus. CtpoeHue aromoB. lllenouynble MeTaibl — MPOCThIE BEIECTBA, UX
¢uznyecKkue 1 XuMHUYECKHE CBONCTBA.

Baxkneimme coeIMHEHUS WIEJIOYHBIX METAJJIOB — OKCHJbI, THAPOKCHUABI M COJH

(x1opuabl, KapOOHAThI, Cylnb(aTbl, HUTpATHl), UX CBOWCTBA U INPUMEHEHHE B HAPOJAHOM
xo3siicTBe. KanuitHble ynoOpeHus.
Obmass xapakKTepUCTHUKA »HJIEeMEHTOB riaaBHoOW mnoxarpynns Il

rpynnsl. CtpoeHune atoMoB. IllenouHo3zeMenbHblE MeETaIbl - MPOCTBIE BEHIECTBA, HUX
¢u3nyecKkrue 1 XMuMHUYECKHE CBONCTBA.
Baxneimme coequHEHMs LIEIOYHO3EMEIbHBIX METAUIOB — OKCHJBI, TUAPOKCHUIBI U

conu (XJIopubl, KapOOHAThI, HUTPAThI, Cyab(paTel U Gocdarbl), UX CBONCTBA U NMPUMEHEHHE B
HapOJHOM XO35HCTBE.

Amtomunuii. CtpoeHue aroma, (U3MYECKHE W XUMHUYECKHE CBONCTBAa MPOCTOrO
BemecTBa. CoelMHEHMs] alIOMUHUS — OKCHJ U TUAPOKCH]I, UX aMQOTEpHBIM XapakTep.
Baxneiimne conn amoMunus. [I[ppumeHenne antoMUHAS U €r0 COEUHEHUN.

XKenezo. Ctpoenue atoma, (pusnuecKkue U XMMUYECKHE CBOWCTBA MMPOCTOrO BEIIECTBA.

['eneTnueckue psaasl Fe?* u Fe**. KauecrBenHsie peaxruu Ha Fe“' u Fe**. Baxneiimmue
COJIM KeJIe3a. 3HaUEHME JKENe3a, €ro COEIMHEHUH U CIIJIaBOB B IPUPOJE U HAPOIHOM XO35HCTBE.

JdemoncTpauuu. OOpasnpl MIETOYHBIX M IIETOYHO3EMENBHBIX MeTaoB. OOpasifsl
CIUIaBOB. B3anmoneiicTBue HaTpus, TUTHS U KaJIbLUsS C BOJOM.

B3anmopeiicTBre HaTpusi M MarHusi C KHCJIOPOJIOM. B3anmmonaeicTBhe METaIoB ¢
HemeTauiamu. [lonyuenne ruapokcunos xenesa (1) u (111).

JlaGopaTopHuble onbIThL. 2. O3HaKOMIIeHHE ¢ 00pasiiaMu MeTaioB. 3. Bzaumoseiicteue
METAJIJIOB C pacTBOpaMH KHCIOT U cojedl. 4. O3HakomyieHHe ¢ o0pas3liaMyd MPHUPOJIHBIX
COEMHEHUI: a) HaTpus; 0) KaiblMs; B) allOMHMHUS; T') xkene3a. 5. [lomydenue ruapokcuaa
AJTIOMUHUS M €r0 B3aUMOJECHCTBHUE C PACTBOPAMH KHUCIIOT U 1iesnoued. 6. KauecTBeHHbIE peakiuu
Ha nons! Fe** u Fe**,

Tema 2

IIpakTukym Ne 1

CaoiicTBa MeTA/IJIOB U X COeMHEeHHH (3u)

1. OcymecTBiieHne NENOYKN XMMHUECKUX MPEBPAILEHUN METAJIIIOB.



2. [lonydeHue u CBOMCTBA COEIMHEHUIN METAJLIOB.

3. Pemienue skcriepuMeHTaNbHbIX 3a7lad Ha PACIO3HABAHUE U MIOJyYEHHE BEIIECTB.

Tema 3

HemeTtasusbl (23u)

OOmasi xapakTepuCTHKa HEMETAIIOB: TOJOXKEHHE B mepuoaudeckoir cucreme JI. U.
MenpeneeBa, OCOOEHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULATEIBHOCTh Kak  Mepa
«HEMETaJUNINYHOCTU», Pl JIEKTpooTpuLaTeabHoCTH. Kpucraminyeckoe cTpoeHHUE HEMETAIIOB
— npocThX BemecTB. Astorponus. dusnyeckue cBoiicTBa HemeTaioB. OTHOCHUTENIBHOCTh
HOHITUN «METAIU», «KHEMETAILI.

Bonopona. Ilomoxenue B mMeproIMYECKON CHUCTEME XMMUYECKuX ajiemeHtoB JI. .
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJieKyibl. PU3NUYECKHE U XUMUYECKUE CBOICTBA BOAOPOAA,
€ro MoJlyuyeHue U NpUMEHEHUeE.

Obmass xapakTepucTtuka ranoreHoB. CrTpoeHue aroMoB. [Ipocteie
BEIIECTBA, WX (U3MYECKHE U XUMHUUYECKHEe CBONCTBA. OCHOBHBIE COEIUHEHHs TaJOreHOB
(rasoreHoBOIOPO/bI U TaJOTE€HUABI), UX cBoMcTBa. KauecTBeHHasi peakuys Ha XJIOPHJI-HOH.
Kpartkue cBenenus o xiope, 6pome, prope u noae. IIpumenenue rajioreHoB 1 UX COSMHEHUN B
HapOJIHOM XO35I1CTBE.

Kucnopon. IlonoxeHue B NEpPUOAMYECKOHM CHUCTEME XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
A .MenneneeBa. CtpoeHue aroma U MoJiekysbl. Pusnueckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA
KHCJIOPO/Ia, €ro MOJyYeHHE U IPUMEHEHHE.

Cepa. Ctpoenue atroma, aJFIOTPOIHSI, CBOWCTBA M TPUMEHEHHE POMOUYECKOM CEpPHI.

Oxcunst cepol (1V) u (VI1), ux nonyuenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepoBoopoIHas U
CEpHHUCTAs! KUCIIOTHI.

CepHast KHCIIOTAa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B HAapoJHOM Xxo3siicTtBe. KadecTBeHHas
peakius Ha cyab]aT-1oH.

A3zot. CTpoeHue aroma U MOJIEKYJIbI, CBOMCTBA IIPOCTOrO BEIIECTBA.

AMMUak, CTpoeHue, CBOMCTBa, ModydeHne u npumeHeHue. Conu aMMOHMS, UX CBOMCTBa
u npumerenue. Oxcupl azota (1) u (1V).

A30THas KuUCIIOTa, €€ CBOWCTBAa W NpuMeHeHue. HuTparbl U HUTpUTHI, mpodiieMa HuX
COJIepKAaHUS B CEITbCKOXO035ICTBEHHON MPOAYKIIMU. A30THBIE yI00pEHUSI.

®ocdop. Crpoenue aroma, alIOTpONHs, CBOWCTBA Oesnoro u kpacHoro gocgopa, ux
npuMeHeHne. OcHOBHblE coenuHeHus:: okcua (ocdopa (V), oprodocdhopHas kuciaora H
docdatel. DochopHbIie YAOOpEHUSI.

VYrunepon. CrpoeHue aroma, aJuIOTPONHMs, CBONMCTBA AIJOTPONHBIX MOIU(UKALU,
IPUMEHEHHUE.

Oxcuapl yraepona (I) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenue. KauectBennas peakiusi Ha
yraekuciaslii ra3. KapOoHarTel: KalbLWT, cofa, MOTAall, MX 3HAYEHHE B MPHUPOAE U KHU3HHU
yenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Crpoenue aromMa, KpPUCTAUIMYECKHM KpPEMHHMM, €ro CBONCTBA U
npumeHenne. Oxcun kpemHus (1V), ero mpupojHbie pazHOBUAHOCTH. CHIMKAThl. 3HaueHUE
COEIMHEHUI KPEMHUS B )KUBOW U HEXXUBOUM IIPUPOJIE.

[ToHsTHE O CUIIMKATHOM MPOMBIIIIEHHOCTH.

JdemoncTpauuu. OOpasnpsl TajoreHOB — TMPOCTBIX BeEIIECTB. BzammoneicTBue
raJIoTeHOB C HaTpHUeM, allOMUHHEM. BbiTecHeHHe XjiopoM OpoMa WM MOJa U3 PacTBOPOB HMX
COJIEH.

B3anmoaeiicTBre cepbl ¢ METANIAMH, BOJOPOJOM U KUCIOPOIOM.

B3anMozeicTBre KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTBI C MEBIO.

[lornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccraHoBieHue menu u3 ee
okcuza yriaem. OOpasipl NIPUPOIHBIX COCTUHEHUH XJI0pa, cepbl, hocdopa, yriaepona, KpeMHHUS.
OO0pa3iibl BaXHEHIITNX JIJIsT HAPOTHOTO X035HUCTBA CYJIb(aTOB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hochaToB.
OO0pa31pl CTeKI1a, KepaMHUKH, IEMEHTA.

JlaGoparopublie onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha xjopui-uoH. 8. KauecTBeHHas
peakuus Ha cynb(ar-uoH. 9. PacnoznaBanue coneit ammonus. 10. [Tonydyenue yriekucioro raza



u ero pacro3HaBanue. 11. KadectBeHHast peakiust Ha kapOoHaT-woH. 12. O3HaKOMJIEHHE C
OPUPOIHBIMU cuiIMKaTaMu. 13. O3HaKOMJIEHHE C MPOAYKLUEH CHIIMKATHOW IPOMBIIIJICHHOCTH.

Tema 4

IIpakTukym Ne 2

CBoOJiCTBA HEMETAJVIOB M UX COeMHEHUI

(3w

4. Pemienne s3kcnepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «[loarpymnmna kuciopoaa.

5. Pemenune sKkcriepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 1o TeMe «lloarpyrmrsl a3ora u yriaepoaay.
6. [Tomyuenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra30B.

Tema 5

Oprannyeckne coenunenus (10 u)

IIpenmer oprannyeckoil xumuM. BemecrBa OpraHM4eckMe W HEOPraHUYECKUE, OT-
HOCHUTEIILHOCTh TIOHSTHS «OpraHMYecKHe BemiecTBa». [IpuumHBI MHOTOOOpa3us OpraHUYeCcKUX
coequHeHUN. XHUMHYECKOE CTPOEHUE OpPraHMYECKHUX COEIUHEHUH. MonekynspHble U
CTPYKTYpHBIE (hOPMYJIIbI OPTaHUIECKUX BEIIECTB.

Mertan u 3TaH: cTpoeHue MOJEKyJ. ['opeHne MeTaHa u 3TaHa. JleruapupoBaHue 3TaHa.
IIpumeHeHne MeTaHa.

XHMHYECKOE CTPOEHUE MOJIEKYJIbI dTUICHA. J{BOliHasA cBA3b. B3anMonelicTBrue aTHIIEHA C
Bo/10M. Peakiuu nonumepusanuuu stuiieHa. [loaustuieH u ero 3HaueHue.

IlonsaTe 0 mpenenpHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTAX HAa IIPUMEpax METaHoJa M ITaHoJa.
TpexaroMHBIN CIUPT — IVIMLEPHH.

[TonsTue 00 anmpaeruzax Ha mpuMmepe yKCycHoro anpaeruaa. OKHcIeHHE ajbleruja B
KHCTIOTY.

OnHOOCHOBHBIE IIpefieNbHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI Ha MIPUMEpe YKCYCHOM KHcIoThl. Ee
cBoiicTBa M mpuMeHeHue. CTeapuHOBas KHCIOTAa KakK IPEACTaBUTENb XUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu sTepudukanuy 1 MoHATHE O CIOXKHBIX dPUpax.

XKupst. XKupsel kak ca0xkHbIe 3(DUPHI INTULEPUHA U KUPHBIX KHCIIOT.

[lonsiTue 06 amuHOKMCHOTax. Peakuuu mnoiukoHAeHcanuu. benku, UX CTpoeHHe H
Ouosornyeckas pob.

[Tonsitue 00 yrimeBomax. I'moko3a, ee cBoiicTBa W 3HaveHue. Kpaxman u nemnonosa (B
CpaBHEHHHM), X OMOJIOTHYECKAs POJIb.

JdemoHcTpanuu. Mozenn MOJIEKYT METaHa M JPYTUX YIJIEBOJOpOAOoB. B3anmoneiicrteue
3TUJIEHa ¢ OpPOMHOM BOAOH M pacTBOpOM NepMaHranara kaiaus. OOpasibl 3TaHoNa U TNIUIEpUHA.
KauecTBenHast peakuusi Ha MHoroatroMHsle cnupthbl. [lomydeHue ykcycHO-3THIIOBOrO 3dupa.
OwmbuteHne sxupa. B3auMoneicTBHE TIIIIOKO3BI ¢ aMMHAayHBIM pPacTBOPOM OKCHJia cepelpa.
KauectBennas peaxkuusi Ha Kkpaxmai. Jloka3zaTenbCcTBO HaIMuUs QYHKIMOHATIBHBIX TPy B pac-
TBOpaX aMHUHOKUCIOT. ['opeHue OenkoB (WIEpCTH WIM NTHYBMX NepbeB). L[BeTHbIe peakuuu
OenKoB.

JlabopaTopHble omnbIThl. 14. M3roTtoBienue mojenell MOJEKyNl YriaeBOAOPOIOB. 15.
CaoiicTBa rmuepuHa. 16. BzaumoneiictBue rioko3sl ¢ ruapokcugoM meau (1) 6e3 narpeBanus
Y 1ipy HarpeBaHuu. 17. BzaumopaencTBue kpaxmaiia ¢ HOJ0M.

Tema 6

O0001meHue 3HAaHUI 0 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIbI (84)

Ilepuoguuecknii 3aKOH M NEPUOJMYECKAs CHCTEMA XUMHYECKMX DJIEMEHTOB
AN .MenneneeBa. @uU3MYECKHII CMBICI TOPSAKOBOTO HOMEpA dJEMEHTAa B NEPUOAUMYECKOU
cucrtemMe xumuueckux syeMmeHToB JI. M. MenneneeBa, HOMEpOB Nepuoaa WM TIpymmbl. 3a-
KOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS CBOMCTB 2JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUH B IIEPUOJAX U IPYIIAaX B CBETE
IIPEJICTaBICHUI O CTPOCHNU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAU€HHUE NIEPUOANUYECKOTO 3aKOHA.

Tunsl XUMHYECKUX CBSI3€H M THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3aMMOCBA3h CTpOCHHUS
U CBOMCTB BEILIECTB.



Krnaccudukanus XUMUYECKMX pEaKIUd MO Pa3IMYHBIM TMPU3HAKAM (YUCIO U COCTaB
pearupyromux U o0pa3yrIUXCcs BEIIEeCTB; TETUIOBOM 3((EKT; HCIOIb30BaHUE KaTalM3aTopa;
HaIpaBJICHUE; U3MEHEHUE CTETICHEN OKUCIICHHUS] aTOMOB).

[IpocTeie u cinoxHbIe BenecTBa. MeTauibl U HEMETaJlIbI.

['enernueckas cBsI3b MEXAY KJIACCAMHU HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUHU. ['eHeTmueckue
pAIlbl METaJlIa, HEMETAJLJIa U MePEXO0HOI0 MeTalia.

OKcuapl, KHCJIOTBHI, OCHOBAHHMS M COJIH B CBETE€ TEOPUU DIEKTPOJUTHUYECCKON
nuccormanui. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHBIE W KHCIOTHBIC), THAPOKCHUIBI (OCHOBaHUS,
aM(pOTEepHBIC TUAPOKCUIBI U KUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, KJIACCU(DUKAIMS U OOIINE XUMHUYECKUE
CBOICTBAa B CBETE TEOPUHU DJICKTPOJIUTUYECKOW NMCCOLMALIMM W TMPEICTABICHUNA O MpoIeccax
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBIICHUS.

OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUH.

TemaTHYeCKOe IVIAHMPOBAHHE 7 KJIACC
(1 wac B Hexearo — 34 yaca)

KoJa-Bo
Conep:xanue maTepuaja 4acoB
I'maBa I. XuMus B IeHTpe €CTECTBO3HAHUSA 11
I'masa II. MaremaTuka B XUMHUH 10
I'naga IIl. SIBnenust, mponcxodiime ¢ BENECTBAMU 10
I'masa IV. Pacckassl mo xuMun 3
Bcero 34

TemaTu4yecKoe MJAHUPOBaHHE 8 Kiacce
(3 yaca B Heneso — 102 yaca)

No Haumenosanue Bcero | B Tom uncie
TeMbl/paznena 4acoB
IIpaktnueckux | KoHTponbHBIX
pabor pabor
Bsenenue 6
1 | ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB. 13 1
2 | Ipocteie BemecTBa. ) 1
3 | CoenuHCHHSI XUMUYECKHX DJIEMECHTOB 16 1
4 | U3meHeHus, MIPOUCXOAIINE c 13 1
BEIICCTBAMH.
5 | Ilpaktukym Nel. 5 5
6 | PactBopenme. PactBopel.  CBoiicTBa 26 1
pPacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB.
7 | [Ipaktukym No2 4 4
8 | [loptpeTHast ramepes BEIMKHUX XHUMHKOB 8
(IToBTrOopenue)
Pesepn 2
Htoro 102 9 5




TemaTuyeckoe IiIaHMpoBaHue 9 kiaace
(2 yaca B Hees1r0 — 68 yacoB)

Ne Tema Bcero B ToM umnciie
n/n YacoB | MPAKTHYECKHX | KOHTPOJbHBIX
padoT padoTt
1. | IloBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8§ 7 1
KJIacCca U BBEJIECHUE
B Kypc 9 kiacca
2.| Tema 1. MeTtamisl 14 1
3.| Tema 2. CBoiicTBa METAJLIIOB U UX 3 3
COETUHEHUN
4.| Tema 3. HemeTtaiuiet 23 1
5.| Tema 4. CBoiicTBa HEMETALIIOB U UX 3 3
COETUHEHUN
6.| Tema 5. Opranndeckue COeTUHEHUS 10
7.| Tema 6. O0001IcHYE 3HAHUI IO XUMUH 34 8 1
KypC OCHOBHOM IIKOJIBI
Hroro: 68 6 4



















